JAN SENES

UVAHY O NIEKTORYCH PROBLEMOCH TERCIERU
SLOVENSKA

(Ruské o nemecké resumé)

Splnenie tloh vystavby a spriemyselnenia Slovenska do znaénej miery
zalezi na tuspechu geologického vyskumu. Je potrebné, aby veda, ako za-
klad praktickej geoldgie, bola usmerniovana tak, aby urychlila a postavila
vystavbu Slovenska na presne zistené nerastné zaklady. Skusenosti nam
ukazuji, ze rieSenie tiloh nerastného vyskumu musi vychadzat z presného
vedeckého podkladu, ¢o vyzaduje ¢asto aj zdlhavé Speciélne a regionalne
badanie.

Znacna Cast nerastného bohatstva Slovenska je viazand na treto-
horné sedimenty. Stratigrafiu, paleontolégiu a tektoniku tychto sedi-
mentov zo vSetkych utvarov Slovenska snad najmenej pozname. Toto po-
¢iatoéné Stadium vyskumu tretohdr nevyhnutne vyzZaduje generilne a de-
tailné rieSenie poletnych problémov spojenych s tlohami nerastného
vyskumu.

Ststavnym vyskumom okrajovych ¢asti velkych depresii na vychodnom, zédpadnom
a najmé na juZnom Slovensku v poslednych rokoch bholy ziskané cenné poznatky. Tieto
poznatky usnadnuji rekonstruovat stavbu a tretohornu paleogeografiu tychto velkych,
mladymi sedimentami pokrytych panvi. Zatial vSak ostava az privela otvorenych ota-
zok, ktorych rieSenie bude nevyhnutné pri vyskume a ziskavani dalsich nerastnych
zAsob.

Vo vyskume vychodného Slovenska znamena pokrok stiiborna prica o tom-
to tizemi od V. Cechoviéa (1952), v ktorej je na zdklade najmi tektonickych pred-
pokladov vyznaceny urcity smer geologického vyskumu. Terciér na juhozapad-
nom Slovensku medzi Malymi Karpatmi a Iplom je znamy len velmi malo.
Okraje tejto velkej terciérnej depresie su Ciastoéne geologicky preskimané a ukazuja
rozdirenie oligocénu, mozno aj najspodnejdieho miocénu v okoli Stiirova, morsky a bra-
kicky vyvin torténu a sarmatu pri dolnom toku Hrona a velké rozdirenie panénskych
sedimentov v celej depresii, ktoré siahaji na sever aZ do stredného ponitria. Geofyzi-
lkdlne merania a ojedinelé vyskyty mezozoickych ostrovov na povrchu tohto tzemia
nam davaji tusit konfigurdciu podloZia. Stratigraficky obsah a [acie vo vyplni panvy
si nam vsak zatial nezname. Stratigrafia terciéru juZného Slovenska, aZ na
jemnejsie vekové zadelenie v oligocéne, je vyrieSena. Stratigraficky obsah mensich tre-
tohornych panvi, ktoré sa rozprestieraji najmi na strednom a severnom Slovensku,
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zatial nam je dost nejasny. Na zaklade doteraz znamych geologickych podkladov mozZe-
me tudit pribliZny vek a vyvin sedimentov v Turdéianskej a Brezhanske]
kotline. Vela geologickych problémov je eSte aj v Handlovskeja Banovskej
kotline a tiez v miocéne na ponitri a na povazi. Sedimenty tychto poslednych
oblasti maju vzdjomné genetické wzlahy a treba ich riedit komplexne. Geolégia
oravského miocénu bude riefitelna len v suvislosti s pol'skym neogénom.

Prieskum tychto terciérnymi sedimentami vyplnenych depresii vyzZaduje v prvom
rade dokladné geologické, paleontologické a petrografické stadium okrajovych casti
a tiez regiondlne a detailné geologické mapovanie uprostred panvi pomocou plytkych
ruénych sond a Struktirnych vrtov. Pre rieSenie niektorych stratigrafickych otézok
v hlbokych depresidch bude nevyhnutné urobit niekol'ko hlbinnych vrtov do mezozoic-
kého alebo krystalického podloZia panvi.

Pre perspektivne planovanie bude bezpodmienecéne potrebné tento zdkladny geolo-
gicky prieskum urobit ¢o najstarostlivejsie a len na zéklade takto ziskanych poznatkov
pristipit k d'al$im technickym pracam potrebnym k presnému zisteniu zdsoby nerast-
nych lozZisk.

V tomto kratkom pojednani naértnem svoj nazor a moznosti rieSenia
niektorych mne znamych, uz viac-menej rozpracovanych problémov v ter-
ciéri Slovenska.

1. Nie je dnes eSte ani zd'aleka na Slovensku znama paleogeografia
a vyvin eocénu. Nie je rieSeny pomer, prip. vykonana vekova identifikacia
karpatského flySa s morskym a brakickym eocénom vo vnutrokarpatskych
depresiach, ani paleogeografické spojenie jednotlivych depresii. Nepozné-
me, na ktorych miestach bolo morské spojenie medzi eocénom Madarska
a stredného Slovenska. Z tohto komplexu problémov mimoriadne doélezita
je otazka pritomnosti vyvinu eocénu a eocénnych uholnych slojov v okoli
Starova na juznom Slovensku.

Na tizemi severozapadného Madarska na vonkajSej strane tzv. Zadunaj-
ského stredohoria sa vyvinulo paleogénne stvrstvie s hnedouholnymi lo-
ziskami vel'mi dobrej kvality (Dudar, Tatabanya). Severnejsie, v blizkosti
hranice CSR, sa hnedouholné loZiska takého veku vyvinuly uprostred
stredohoria (Dorog-Tokod), ktoré sa sklada prevaZne z mezozoickych
vapencov. V depresidch stredohoria sa usadilo paleogénne suvrstvie, ktoré
sa zatina bazalnymi kontinentalnymi sedimentami spodného eocénu a koncéi
morskymi a brakickymi sedimentami oligocénu. V tomto paleogénnom
stvrstvi moZno rozoznal sedimenty viacerych transgresii a regresii, tieZ
denudacnt fazu od konca eocénu aZ po stredny oligocén. V dosledku koli-
sania mora sa v depresiach usadily uhol'né sloje viéSinou paralického
charakteru v troch vyznaénych horizontoch. Hlavné uhlonosné stvrstvie
sa usadilo v spodnom eocéne, mensie v strednom eocéne (uhlie od Forna).
Koncom eocénu bolo tzemie vyzdvihnuté, dislokaciami silne rozbité
a uhol'né sloje, zvlast strednoeocénna sloj, bola z vyzdvihnutych partii
panvy poeocénnou denudaénou fazou odnesend. V mensich depresiach,
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utvorenych zlomovou tektonikou, vo vrchnom oligocéne sa usadilo piescito-
slienité morské stvrstvie, na baze ktorého sa lokalne vyvinuly tieZ tenSie
sloje uhlia.

Severné pokracovanie zadunajského stredohoria moézeme vystopovat aj
na Gzemi Slovenska, kde zvySky triasového horstva smeruja k Leviciam.
Mozno predpokladat, Ze eocén a vObec produktivne paleogénne suvrstvie,
podobne ako v Mad'arsku, méZe byt vyvinuté na okrajoch a v depresiach
mezozoického podlozia i na juznom Slovensku. Vyplii depresie na tomto
uzemi vSak zatial nepozname. Usudzujic z mohutnej poklesove]j tektoniky
Dorog-Tokodskej panvy je pravdepodobné, Ze hlbka podloZia a tym aj
predpokladaného produktivneho stvrstvia je velmi menliva. KoliSe asi
medzi 100—-1000 m. O komplikovanej a silne rozbitej tektonickej Struk-
tre na tizemi v okoli Stlirova svedéi aj vyskyt oligocénu pri Kovadovej
a Strove v susedstve vrchnomiocénnych a panénskych usadenin, dalej
termalne pramene v Sttrove, pri MuZle a Ebede.

Depresie, v ktorych sa uhol'né sloje vyvinuly a do ktorych transgredo-
valo more, vznikly koncom kriedy laramickou orogenetickou fazou tym,
ze mezozoické horstvo bolo rozbité zlomami a miestami nastalo klesanie
niektorych jeho partii. Zatial nevieme, na ktorych miestach sa tieto de-
presie v SirSej oblasti Starova utvorily, ani to, ako d'aleko na sever do
tychto depresii eocénne more transgredovalo. Preto eSte dodnes nemame
Ziadne zavazné dovody kategoricky odmietnut existenciu eocénnych doby-
vatelnych uholnych slojov na tizemi severne a severozapadne od Stdrova.

Problém moze byt vSak definitivne rieSeny len hlbinnymi vrtmi.

2. RieSenie stratigrafického obsahu flySa najmi na strednom a vy-
chodnom Slovensku je osobitnou otazkou, ktorou sa tu nebudem zaoberat.
Spomeniem len sedimenty flySoidného charakteru, ktoré leZia v oblasti
centralne karpatského flySa. Obsahuji brakickd faunu, uholné loZiska
a zda sa, Ze tvoria akysi prechod medzi flySom a normalnym morskym
vyvinom paleogénu. Na SirSom tzemi pozorujeme tieto sedimenty seve-
rovychodne od PreSova v okoli obei LLada, Nemcovece, Celovece
a Kapufany. Fauna v nadlozi a podlozi uholnych slojov tohto st-
vrstvia ma brakicky charakter a je vel'mi podobna faune brakického
vrehného oligocénu na juznom Slovensku; nebola v8ak zatial podrobne
spracovand, ani Sir§ie okolie nebolo detailne zmapované. Na vek sedimen-
tov nie je ustdleny nazor. Rézni autori ho povaZovali za eocén, oligocén
alebo spodny miocén. Z celkového facidlneho a stratigrafického vyvinu
SirSieho Gzemia sa zda najpravdepodobnejSie, Ze usadeniny nalezia oligo-
cénu. Presnejie zadelenie sedimentov nam asi na zaklade brakického cha-
rakteru fauny nebude mozné.

Za, predpokladu, Ze vrchné horizonty flySa zastupuji oligocén, je mozné,

Geologicky sbornik, 1V., 3—4, 851



ze Celovecké uhlonosné vrstvy znacia juzny okraj flySového mora, ktorého
sedimenty sa na tomto mieste vyvinuly v brakickej facii. Tieto sedimenty
mobzu sucéasne znamenat aj prechod a spojenie medzi oligocénnym flySovym
morom Polska, flySom centralnych Karpat a severomadarsko-juhoslo-
venskou oligocénnou geosynklinalou. O existencii priameho morského spo-
jenia medzi pol'skym a juhoslovenskym oligocénom som sa uz zmienil na
inom mieste (Sene§, 1952). Je mozné, Ze sedimenty reprezentuju severny
okraj juhoslovenského oligocénneho mora, ktoré v severnej casti presSov-
skej kotliny transgredovalo na eocénne alebo spodnooligocénne flySové
sedimenty. Uhl'onosné vrstvy su silne zvrasnené a pravdepodobne boly po-
stihnuté tektonickymi pochodmi, spolu s flySovymi vrstvami a paleogéne
aleho na baze miocénu. Aj z toho by sa dalo usudzovat, Ze silne vrasnené
celovecké vrstvy st starSie ako miocén. Musime mat ale pritom na zreteli,
Ze Go sa tyka tektonickej povahy oligocénnych a miocénnych sedimentov
v severnej casti Karpatskej panvy vobec, tieto maji odlisny raz na okra-
joch a v depresiach panvy. V obliku Karpat a na jeho okrajoch prevladala
v oligocéne, ako aj v miocéne vrasova tektonika, kym v depresiach Kar-
patskej panvy v tej dobe vidime skoro vSade len zlomovi tektoniku.

3. Stratigrafia a tym aj paleogeografia oligocénu v okoli Rimav-
skej Soboty a Safarikova nie je eSte celkom jasni. Na sever-
nom okraji mocného oligocénneho stvrstvia, ktoré sa sklada prevaine
z piesCitych sliefiov, c¢asto so Slirovym rozpadom, na viacerych miestach
s bazalne slepence. Ich stratigrafické postavenie je zatial eSte pochybné.
Slepence a ich fauna na prvy pohl'ad pripominaji morsky vyvin akvitanu,
znamy na tUzemi juzne od Lucenca, vynaraju sa tu vsak zpod Slirového
vyvinu oligocénu, st teda starSie ako miocénne. S otdzkou presného veku
tyehto bazalnych sedimentov sa vynara aj problém veku oligocénneho Sliru
a pieséitych slieflov v okoli Rimavskej Soboty.

Je logické predpokladat, Ze bazélne sedimenty vynarajice sa na severnom
okraji oligocénnej depresie sa usadily v ¢ase najviacSej transgresie oligo-
cénu. Tato transgresia na tizemi Mad'arska podla vSetkého dosiahla svoje
maximum v rupeli. U néas vSak, kde prebiehalo severné pobrezie juhoslo-
vensko-severomadarskej geosynklinaly, viac faktov svedéi o tom, Ze naj-
vécSie rozSirenie oligocénneho mora na juznom Slovensku nastalo len
v spodnom Sate a nie v rupeli, ako sme sa doteraz domnievali. Podobne
satskt a nie rupelski transgresiu vidime v okoli Ostrihomu a tiez v Horno-
rakuskej Slirovej panve. Vidime, ze v naSej geosynklinale smerom na sever
postupne sa vyplinuja starsie, oligocénnu mikrofaunu obsahujtce kiscel-
ské ily a st zastGpené len slienité a piesc¢ité horizonty, znadme podla ich
mikrofauny aj v severnom Mad’arsku len zo Satského stuptia. Casovy odsun
oligocénnej transgresie z rupelu do spodného Satu na juznom Slovensku by
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sme mohli vysvetlit kolisanim morského dna polas sedimentacie, ktoré
bolo zapri¢inené pohybmi jednak Karpatskej ststavy, jednak strednoma-
darského krystalického masivu. Tato hypotéza vSak o spodnoSatskej
transgresii na juznom Slovensku musi byt faunisticky podopreta. PretoZe
transgresia latorfu pravdepodobne nesiahala d'aleko na sever, spomenuté
bazalne slepence (Ivan, 1953) budt mozno rupelského alebo spodnoSat-
ského veku.

4. RozS§irenie miocénnych sedimentov, najmid spodného miocénu,
na zapadnom, juhoziapadnom a vychodnom Slovensku presne nepoznime.
Zasluhou prac Andrusova (1938), Cechoviéa (1938) a Sva-
grovského (1952) st zachytené niektoré najsevernejSie vybezky
burdigalského mora na zapadnom, strednom a vychodnom Slovensku.
Roz&irenie miocénnych vrstiev vSak v samotnych depresiach a ich spojenie
s Viedenskou a Pandnskou panvou zatial nemohlo byt sledované, pretoze
su zakryté hrubou vrstvou pliocénnych a pleistocénnych sedimentov.

Pretoze hlbinné vrty do mezozoického a krystalického podlozia v tjchto
panvach eSte neboly ukoncéené a zatial ndm ani geofyzika nedava o konfi-
guracii podlozia jednoznac¢né vysledky, mézeme nai usudzovat viac-menej
len na zaklade smeru mezozoickych hrebefiov vynarajacich sa na povrch.
Smer tychto hrebenov na celom tizemi Slovenska je totoZny so smerom
ohybu Karpatského obliiku, preto je velmi pravdepodobné, zZe zalivy a pan-
vicky, do ktorych transgredovalo spodnomiocénne more a ktoré sa viacsinou
utvorily v dosledku zlomovej tektoniky koncom kriedy a paleogénu, maja
na vychodnom Slovensku smer SZ—JV a na zapadnom Slovensku
prevazne SV—JZ. Mozno predpokladat, ze zalivy na zapadnom Slovensku
boly pomerne tuzke, fjordovitého razu a len na juhu alebo juhozapade
sa spajali v Sir§iu panvu. Na druhej strane zase na zaklade hlbinnych
vrtov v severnej casti zadunajskej oblasti mozno tiez predpokladat,
ze velkd cCast lzemia juhozapadného Slovenska pocas miocénu bola
siSou a ponorila sa len zadiatkom sarmatu alebo pliocénu. V tomto pripade
gpojenie zapadoslovenského spodnomiocénneho mora s Viedenskou panvou
muselo byt pri apiti Bielych Karpat (Andrusov, 1938).

V désledku nedostatoéného poznania stratigrafického obsahu panvi je
paleografia spodného miocénu na Slovensku a tym aj v susednych oblas-
tiach eSte dost nejasna. Tyka sa to najmé rozsirenia akvitanskeho a burdi-
galského mora na tizemi Slovenska, Moravy, Madarska a Rakfiska. Spo-
jenie mori v spodnom miocéne medzi Karpatskou, vnatroalpskou a mime-
alpskou panvou nie je presne zname. Nazory rdznych autorov o tychto
otazkach sa od seba znac¢ne lisia.

Raktski autori napr. popieraji existenciu burdigalu vo vnutroalpskej
Viedenskej panve napriek tomu, Ze v burdigale v mimoalpskej panve
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v eggenburgskom horizonte su ¢éiste vychodoeuropské druhy, ktoré sa tam
musely dostat cez severné Mad'arsko, Slovensko a vnutroalpskil Viedenskn
panvu.

U nés na juznom Slovensku medzi Sahami a Sturovom sa predpoklada
kontinentalny hrebefi, ktory v spodnom miocéne oddeloval od seba vy-
chodné a zipadné morské zalivy Slovenska (Cechovié, 1950). Napadna
podobnost preSovskej burdigalskej fauny s burdigalskou faunou CauSan-
skou na PovaZi a tieZz s eggenburg-gauderndorfskym burgidalom poukazuje
na to, Ze tento hreben snad’ neizoloval celkom zapadné a vychodné morské
oblasti Slovenska. Pritomnost tohto hrebena medzi Sahami a Stirovom
sa vSak zda byt dokazana hidtom v burgidale a v helvéte pri dolnom
toku Hrona (Sene$, 1949) a tiez hidtom v burgidale a transgresiou
helvétu pri Sahach (Buday, 1938). Je mozné aj to, Ze spodnomiocénne
moria vychodného a zapadného Slovenska boly spojené cez zadunajsku
oblast juzne od Blatenského jazera. Tento predpoklad je vSak dost ne-
pravdepodobny, pretoZe vo vychodne] casti Viedenskej panvy nielen bur-
gidal, ale asi ani helvét nie je vyvinuty a v Malej Mad’arskej niZine panén
lezi priamo na krystaliniku. Priame spojenie zapadomadarského a Styr-
skeho spodného miocénu s Viedenskou panvou nie je tiez dokazané.

Podrobnym vyskumom najmi zapadoslovenského miocénu by sa riesilo
vela spornych otdzok generalnej paleogeografie. Nestaci vSak len mapo-
vanie okrajov panvi, ale budi potrebné aj vhodne umiestené hlbinné vrty,
urobené aZ do podlozia zapadoslovenskej a vychodoslovenskej miocénnej
depresie.

Stopy transgresie akvitanskeho mora, tiez jeho severny breh,
bol zisteny na juznom Slovensku (Sene§, 1950). Tato mala transgresia
do Panénskej panvy prichadzala z vychodu a v désledku savskej oroge-
netickej fazy a zmenenych paleogeografickych pomerov prinasala so sebou
do Karpatskej panvy novii, v oligocéne strednej Europy temer uplne ne-
znamu faunu. Tieto sedimenty akvitanu vSak v strednej Europe (Rumun-
sko, Sedmohradsko, Panonska panva) suvisia viac-menej eSte so sedimen-
taénym cyklom oligocénu, a to preto, Ze na tomto tizemi vyvrcholenie
savskej fazy a tym aj zmena v umiesteni geosynklinil nenastala hned
koncom oligocénu, ale len koncom akvitanu alebo zaéiatkom burgidalu.
Vidime tu teda urcity casovy odsun v intenzite orogenetickej fazy nielen
v meradle euroazijskych ortogeosynklinal, ale aj v samotnej Karpatskej
panve.

Z malej intenzity akvitanskej transgresie a z c¢asového odsunu maxi-
mélne] intenzity sdvskej fazy v niektorych oblastiach Karpatskej panvy
usudzujem, Ze akvitanske more mohlo postupovat viésinou len v reliktoch
malych oligocénnych depresii strednej Europy. Vratiac sa k paleogeografii
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a konfigurécii podloZia v oblasti Karpatskej a Viedenskej panvy koncom
oligocénu a zadiatkom miocénu, t. j. v dobe vyvrcholenia savskeho oroge-
nezisa, stojime pred najslozitejSim stratigrafickym a tektonickym problé-
mom, t. j. pred otazkou, kde vobec mdzeme morské sedimenty akvitanu
hladat, ked sa ony v strednej Europe prakticky usadily pocas orogene-
tickej fazy, ked podlozie bolo vystavené neustalym a nahlym zmenam
a ¢i mozeme predpokladat v tej dobe morské spojenie Panénskej panvy
s Viedenskou a Hornoraktiskou panvou. Ak toto spojenie cez juhozapadné
Slovensko alebo cez Zadunajski oblast v akvitane eSte neexistovalo, potom
Molt-Loibersdorfsky horizont v mimoalpskej panve a hornorakusky sped-
ny §lir budi spodnoburdigalské s autochténnou vychodomediterannou
faunou, ktora sa tam dostala z vychodu, transgresiou burdigalského mora.
Keby uvedené horizonty zastupovaly akvitan, potom musime predpokla-
dat, ze sedimenty poukazujice na spojenie smerom na vychod, vo Vieden-
skej panve, pripadne na Morave alebo v zapadnom Madarsku musely byt
podas poslednych faz savskeho orogenezia oddenudované.

V suvislosti s touto otdzkou pokladam za potrebné poznamenat, Zze Hagn a Hézl
(1952) najnoviie uvadzaji z podloZia hornej bavorskej molasy, zo sedimentov, ktoré
doteraz boly pokladané za Zatské, typické a velmi bohaté miocénne fauny, ktoré pova-
Zuju za akvitanske. Zaujimavostou fauny je vSak to, Ze obsahuje omnoho viac atlan-
ticky¥ch a zapadomediterannych, ako vychodomediterannych druhov. Ked sa vrstvy
s touto faunou usadily ozaj v akvitane, stojime pred d'al$im novym problémom, a to,
akou cestou sa tieto druhy dostaly do vychodnej casti perialpskej depresie, ktora podla
nasich dneinych poznatkov mohla mat spojenie s akvitinskym stredozemnym morom
v najlepiom pripade len smerom na vychod. Pre vysvetlenie toho sa mi zatial! ukazujn
dve moznosti. Jedna je ta, Ze vrstvy sa usadily pred hlavnou etapou savskej orogene-
tickej fazy, v dobe, ked Alpy na niektorych miestach snad eSte neboly do takej miery
vyvrasnené ako koncom miocénu a bhavorsky akvitidn mal tzke morské spojenie cez
Alpy smerom na juh so severotalianskym akvitinom, ktory obsahuje najméd zépado-
mediteranne a ojedinele atlantické elementy fauny. Poéas hlavnej fazy sdvskeho oroge-
nezia a po nom mohly byt vrstvy, ktoré by dnes nasvedéovaly tomuto spojeniu cez
Alpy, oddenudované. Tato alternativa je viak velmi nepravdepodobna. Druhé vysvet-
lenie by mohlo byt také, Ze spojenie predpokladame cez mimoalpsktt Viedensku a
Karpatskii panvu, pricom ale musime tieZ predpokladaf, Ze v akvitanskych sedimen-
toch tychto panvi st zastipené len netplné fauny, vacéiinou plytkejsej facie, kym v ba-
vorskom akvitane lokality Thalberg a Burgstall zastupuji hlbSie facie, ktorych fauny
sit u nas a v Rakusku zatial len malo zname. Rozdiel v sloZeni fauny by teda nevy-
plyval z odlidného razu fauny v jednotlivych paleogeografickych provincidch, ale z bha-
tymetrického charakteru usadenin. Tito moZnost by potvrdzovaly ojedinelé nalezy
zapadnych druhov, aho Melongena lainei, Drillia denticulata, Turritella venus, 1. ca-
thedralis. T. terebralis, Callyptraea cestasensis, Fasciolaria burdigalensis, Mytilus aquita-
nicus atd., aj v mimoalpskej a Karpatskej panve. Na druhej strane zas vieme, Ze
celkovy charakter fauny u nas v akvitdne ostane vZdy orientalny. Co sa tyka atlan-
tickych a zapadomediterannych elementov v nasich akvitanskych faunach, vel'mi I'ahko
je moZné, Ze sa jednd len o niektoré nespravne urcené, pripadne lokalne druhy po-
dobné atlantickym a zdpadomediterdnnym formam.
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Bolo by preto t¢elné zrevidoval aj bavorsku akvitansku faunu. Nemusim spomi-
naf, Ze mylne urc¢end fauna l'ahko skomoli hocijaki paleogeografickli hypotézu.

Nie je vylucené, ba zdd sa mi najpravdepodobnejsie, Ze pri Thalbergu a Burgstalli
sa jednd o burdigalské usadeniny, v ktorych sa nachadza fauna, skladajica sa zo zé-
padnych aj vychodnych elementov, ktoré sa vymienaly v burdigale cez perialpsku
depresiu.

Paleogeografickd c¢lenitost v spodnom miocéne moZno Ze umoznuje
odddelit v strednej Europe akvitansku faunu od burdigalskej, 2 to najma
pritomnostfou autochténnych vychodoeuropskych a reliktnyeh oligocén-
nych druhov v akvitane a mieSanej zapadoeuropskej, vychodoeuropske]j
a atlantickej fauny v burdigale.

Predpokladame, Ze transgresia spodnomiocénneho mora v burdi-
gale bola nahla a silnd a preto nie je vylicené, Ze v hlbsich castiach
depresii na zidpadnom a vychodnom Slovensku burdigal alebo asponn jeho
cast je vyvinuty v Slirovej facii a len okrajové partie ukazuji piescity
vyvin s typickou burdigalskou pobreznou faunou. Na povazi boly spra-
cované fauny burdigalského typu. Nie je vylicené, Ze niektoré lokality,
napr. s Callistotapes vetulus a s inymi druhmi zastupuji pobrezny vyvin
helvétu a nie burdigalu. Je vSak tiez mozné, Ze helvétske more v tychto
oblastiach nemalo vaéSie rozSirenie ako burdigalské a vSetky dnes zname
lokality znacdia severné pobreZie mora v dobe burdigalskej. RieSenie tejto
otazky vyzaduje dokladné vysbieranie a spracovanie fauny, najmi na
povazi a ponitri.

Napriek tomu, Ze burdigal a helvét patria k jednému sedimentaénému
cyklu, v dosledku velkého prehlbenia mora a regionalnej transgresie
v helvéte temer v celej Europe aj u nas bude asi mozné faunisticky oddelit
helvét od burdigalu, a to nielen vo facidlnom, ale aj v stratigrafickom
smysle.

5. S podobnymi tazkostami sa stretavame pri urcovani faciadlneho vy-
vinu a hranic torténskych a sarmatskych sedimentov,
najmi v depresiach na vychodnom a zdpadnom Slovensku.

Vymeny nazorov o otazke, ¢i tortén na Slovensku je regresivny zlebo
transgresivny, nasvedéuji tomu, Ze tento problém nie je eSte ani zd'aleka
vyrieSeny. Torténske more malo nesporne plytkeisi vyvin a ako sa zda,
na Slovensku vSeobecne aj menSie regionalne rozSirenie ako helvétske
more.

Vieme, Ze v niektorych oblastiach Viedenskej a Karpatske] panvy more v torténe
pri plytkejSom wvyvine dosiahle viéiie TUzemné roziirenie ako v helvéte, vseobecne
viak v tychto oblastiach transgresia helvétu a tortonu sa nekryje. To znamena, Ze sa
konfiguracia terénu v dosledku Styrskej fazy pred tortonom zmenila a torton transgre-
doval v plytkovodnej féacii obydéajne inde ako helvét v hlbokomorskom vyvine.
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Helvétske more uloZilo svoje prevazne hlbokomorské sedimenty v &li-
rovej facii aj na strednom Slovensku, na Povazi v Handlovskej, Prescv-
skej kotline a na vychodnom Slovensku. Naproti tomu vidime, Ze morsky
torton nesiaha tak d’'aleko na sever a nekryje helvétsky §lir ani na PovaZi,
ani v Handlovskej kotline. Tu helvétsky Slir je zakryty sladkovodnymi
a kontinentalnymi sedimentami torténu ktoré st pévodu bud vulkanického,
alebo jazerného.

Na zaklade doterajsich naSich poznatkov méZeme povedat, ze tortonske
more jednak v désledku vulkanicke]j ¢innosti, jednak v doésledku pozi-
tivnych pohybov zapri¢inenych Styrskou fazou v oblasti stredného Sloven-
ska mé oproti helvétu regresivny raz. Tu za severnym brehom torténskeho
mora vSak, v dbsledku negativnych pohybov, pociatkom, pripadne pocas
celého torténu, sa usadily sladkovodné a kontinentalne vrstvy. V oblasti
vychodného Slovenska, miestami aj na juznom Slovensku zas transgreduje
tortén vo vyvine plytisom cez hlbokomorsky helvét.

Morskt transgresiu torténu na Slovensku vidime tieZ v niektorych za-
livoch medzi Sahami a Luéencom, potom v okoli Stiirova, kde tortén trans-
greduje na mezozoikum a oligocén, s hidtom spodnomiocénnych vrstiev.
Pokles mezozoického hrebefia medzi Levicami a Stirovom bol teda zapri-
¢ineny styrskou orogenetickou fazou zaciatkom torténu.

6. Pre nedostatok paleontologického materidlu nie je zatial ustéaleny
presny vek (tortéon—sarmat—pandn) niektorych andezitov, ryo-
litov a dacitov, najmi na vychodnom Slovensku. RieSenie otazky
vyzaduje sostavenie velmi detailnej stratigrafie vrstiev v podlozi vulka-
nickych komplexov, a to pre nedostatok fauny pomocou najmi sedimen-
tarnej petrografie, potom vymedzenie a oddelenie jednotlivych pridov
vyvrenin na petrografickom a chemickom zaklade. Zistenie veku vyvrenin
najmi v PreSovsko-Tokajskom pohori a vo Vihorlate je mimoriadne tazké.
Zda sa, ze jednaka faza produkovala na réznych miestach stiéasne kyslejsie
a bazickejSie eruptiva a Ze jednotlivé rady erupcie asi nebude mozné ste-
reotypne viazat na jednotlivé horotvorné pochody, ako sa to robilo doteraz
(Kuthan, 1948, Hano—Sene§, 1953).

7. K otazke prechodnych vrstiev medzi torténom a sar-
matom poznamenivam, Ze mieSand torténsko-sarmatska fauna hola
na Slovensku zatial' bezpetne zistena len v slepencoch pri Bajtave, medzi
dolnym tokom Hrona a Ipla (Senes$, 1949). Tato fauna popri beinych
torténskych a sarmatskych druhoch obsahuje vela Ervilia pusille dissita,
Potamides nympha a Potamides bicostatus. St to druhy vel'mi rozsirené
v buglovskych vrstvach Pol'ska a celd asocidcia fauny nam pripomina
faunu buglovskych vrstiev. Slepence s prevladajicim mnoZstvom srvilia
pusilla dissita sa naSly na tomto Gzemi aj inde, s v3ak prave takého
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petrografického sloZenia ako sarmatské slepence a tiez polohove zodpo-
vedajii transgresivnym slepencom, ktoré obsahuju CistG sarmatskd faunu
v oblasti medzi Hronom a Iplom. Preto tieto vrstvy s mieSanou faunou
nemézeme vekove s buglovskymi alebo konkskymi vrstvami paralelizovat,
ale ich musime klast na bazu sarmatu. Vo faune najdené mediteranne
druhy st len reliktnymi formami torténskeho mora. Druhy, ako Potamides
bicostatus a Potamides nympha, st lokalne a ¢o do ich genetiky pravde-
podobne nemaju nié¢ spoloéného s formami zndmymi z pol'ského buglova.

8. Zatial' nie je uspokojive rieSena otdzka vyvinu stredného sar-
matu v Karpatskej panve. RieSenie tohto problému uzko sivisi s otaz-
kou paralelizicie sarmatu a pandénu Viedenskej a Karpatskej panvy
s vychodoeuropskym vrchnym miocénom a pliocénom. Je to otazka velmi
§iroka a data k jej rieSeniu u nis budeme moct ziskat len z hlbinnych
vrtov v hlbokych depresidch na juhozapadnom, vychodnom Slovensku
a v Madarsku. K rieSeniu existencie stredného sarmatu v Karpatskej
panve moze vSak prispiet dokonaly faunisticky vyskum okrajov sarmatu
pri Devine, juzne od Levic a v PreSovsko-Tokajskom pohori.

Spodnosarmatské fauny Karpatskej panvy pre pomerne velki izolova-
nost lizemia st mimoriadne variabilné a prevladaji v nich miestami aj
lokalne druhy. Preto Schréterom (1941) spominané niektoré fauny
z Karpatskej panvy nezdaji sa byt eSte dostatodnym dékazom pre stredny
sarmat. Jedine v okoli Wiesen (Papp, 1939) sa zjavuju markantné
fauny, poukazujice na stredny sarmat (besarab). Z paleogeografie sar-
matu vyplyva, ze ked v okoli Wiesen, v zapadnej casti Karpatskej fauny,
je stredny sarmat, tento potom musi byt vyvinuty aj v ostatnych castiach
panvy. Treba presne zistit stratigraficki hodnotu devinskeho a wolfstal-
ského sarmatu, porovnat tamojSie exemplare Nubecularia 8 N. novorossica
a s ostatnymi nubekulariami pontokaspickej oblasti, potom uréit fauny
obsahujtce velké exemplare Tapes a Mactra juzne od Levic a v PreSovsko-
Tokajskom pohori podrobne spracovat sarmatské fauny.

9. Co sa tyka panodnu, jeho rozSirenie na zapadnom a juznom Slo-
vensku pozname dost presne, avsak podrobnejSia stratigrafia ani parale-
lizicia vrstiev esSte nebola dostatoéne urobena. RozSirenie panénu na vy-
chodnom Slovensku je nam zatial celkom nezname. Na zapadnom Slovensku
panén siaha do doliny Vahu, v doline Nitry a v okoli Banoviec vysoko trans-
greduje a pokryva aj miocén. Celé juzne Slovensko od Sttrova po Malé
Karpaty je pokryté pandnskymi sedimentami. Ich litologicky a strati-
graficky obsah vSak temer vébec nie je znamy. Podl'a naSich dneSnych
znalosti o pandne na Slovensku a tiez podl'a analdgie s juznomoravskym
a severomadarskym panénom moézeme v pandénskych vrstvach predpo-

-----
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v prvom rade urobit vekovil identifikdciu uhlonosnych stvrstvi v réznych
oblastiach, potom pomocou Sachtic a plytkych Struktirnych vrtov na
zdklade najmi mikrofauny urc¢it detailnG stratigrafiu a facidlny vyvin
panénu na Slovensku. VyrieSenie stratigrafie panonu ma byt zakladom
pre d’al$i vyskum lignitovych loZisk na zapadnom a juZnom, pripadne aj
na vychodnom Slovensku.
Uhol'ny prieskum, n. p.,
Turcianske Teplice
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AH CEHEII

O HEKOTOPLIX TPOBJIEMAX TPETUYHbBIX OTJOZKEHUN
CJIOBAKHUU

B macrosuieit padore aBTOP BLICKA3LIBAET CBOM B3INAJ Ha HEKOTOPbIE BONPOCHI, Ka-
CaIo(Mecs TPeTUYHBIX OTJoMeHMit ClIoBakMy M HaMedaeT BO3MOIKHOCTYM MX PelleHMA.

CucreMaTUiecKkoe MeeIefoBaHKe Kpaee DONbLIIMX Jenpeccuit Bocrounoi, 3anmajgHoi
a, raBHBIM 00pazom IOzkHoir CioBakum, Aalio 3a IOCHeIHME TOAbI PAJ LEHHBIX CBE-
neunit. Hosbie JlaHHbIe 00JeryaioT PeKOHCTPYKUMIO CTPOSHMA M TPETHUHOM ITalleoreo-
rpacduu ITUX KPYOHBIX, ITEPEeKPLITHIX MOJOILIMM OTJOoxKeHuAMy, bacceiinos. Tem He
MeHEee, OCTAETCHA elle LeNblii PAJ OTKPBITBIX BOMNPOCOB, DEIIeHHE KOTOPbIX He Tép-
On? oTJIaraTesLeTBa,

Jo HacTOALIEro BPeMEeHH €llle He JOCTATOYHO M3BeCTHA raneoreorpadmsa ¥ pPasBuTie
souena Cuopagmi. OcTaercs HEYCTAHOBJIEHHBLIM MapPaieni3yM KapnaTckoro amima u
MOPCKMX ¥ COJIOHOBATOBOJHBIX OTIOXKEHMI 901[eHa BO BHYTPEHHMX KapHaTCKUX Jlenpec-
cuax. V3 nenoro paga nonobHbix mpofiaenM Ype3BbINAiiHO BAXKHBIM ABJIACTCA BOIPOC
OPUCYTCTEMA M PA3BUTHA 200eHa B oKpecTHOCTAX rop. IITtyporo, B IO:mxu0i CloBaxkmu.

He ycranoBienno Takzce crparurpadmteckoe I0J0MKEHMe 0CaN0YMHBIX 110pox dan-
MIOUAHOrO XapaKTepa, Jeallux Ha 0HON oKpaMHe LeHTPalbHO-KapnaTckoro diamina
M COAEPIKAILNMX COJIOHOBATOBOAHYIO (hayHy, 3amemn yIifA I, BEPOATHO, ABIAILIMXCH
CBOEr0 pojia MepexojoM OT (UIMILA K HOPMAJILHOMY MOPCKOMY PAasBUTMIO [alieoreHa.
BoJsee mMpoKMe yYacTKM TMOJOOHBIX OTJIOXKEHMI M3BECTHBI M3 o0macTw, Jemxaliiein Ha
ceBepo-BOCTOK OT rop. IIpeuioea (¢. Hedaosnuie), dayHa CI0CE, MEPEKPLIBAKMIMX M IT01-
CTHUIAIOUIMX YTOJBHLIE CIOKM 9TOr0 KOMILIEKCa MMeeT COJMOHOBATOBOJHBIN XapakTep M
BECHMA ¢X0x<a ¢ (hayHOM COJNOHOBATOBONHOIO BepxHero onuroieHa IOwHoi CloBakuIi
PasnuvHbIMKU ABTOPAMI 9TH OTJOIKEHMA NPUHUMANMCE 32 90LEeH, OJMIONEH MM HUMKHNIT
muoued. Cyaa ro obueMy chauMalbHOMy ¥ CTPATHIPaIMUecKOMy PasBHUTHIO IIMPOKOM
obnacTi, OTIOMKEHMA 9T NPUHANJIEeIKaT BEPOATHEEe BCETO K OJMIOIEHY.

Ecan npeanonoxuTh, MT0 BEPXHKEe TOPM30HTHI hiauiua NPHMHALIeRaT K OJIMIOLEeHY,
CTAHNEMTCA BO3MOIKHBLIM MNPMHATH HYeJOBErKMe yIVecofepikalljie CJoM 3a OKPauHHbIe
wactit hAMIIEBOro MOP#A, OTJIOMEHMA KOTOphLIX o0pa3z0Banmchk HAa AaHHOM MecTe B CO-
JIOHOBATOROAHOM haumu. OJHOBPEMEHFO0 9TH OTJIOXEHNA MOTYT TAKIKe CYMTATBCA I1epe-
XOM0M M CBA3YVIOIIMM 3BEHOM MEMKIY OJAMIOLEeHOBBLIM (haniesbiM MopeM Ilonbuiy, chiim-
meM UeHTPadbHbiX Kapnar M CeBRepOBeHTepCKO-I0IKHOCIOBAIIKOM OJUTOIIeHOBOM Ieo-
CHHKJIMHANDIO, BO3MOIKHO TAKIKE, 4TO 9THM OTJOIKEHMS NPEeICTaBafiorT cofoio CeBepHYIO
KaiiMy 10¥KHOCTOBALKOTO OJMIOLEHOBOIO MOPA, TPAHCTPEIMPOBABILETI0 B CEBEPHON YaCTH
TIpernoBCKOi KOTJOEMHBLI HA S0ILEHOBLIE MIM HMYKHEOIMIOIEHOBble (IIHMILEBbIE OTJiO0-
FKCHMA,

Crparurpadhmsi onuromnesa B OKpecrHocrax rop. Pumascka Cobora u rop. Ila-
chapnikoBo enje He BIIOJHE BbifAcHeHa, Ha cepepHOll OKpauHe MOIHOIO ONMIOIIeHOBOIC
HIIMPOBOTO KOMIIJIEKCa BO MHOTMX Mecrax BeTpedarres Ga3anbHble KOHIVIOMEDATHI.
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BrioqHe MOTMYHBIM ObLL10 ObI IMPEANONOKMTE, YTO 5Ti Oas’ajbHbIE OTJOMKEHHA BO3-
HUENK B TICPH0/] HanGoJIblieil TPAaHCTPEeCCHH ONNUToIeHna, D7Ta TPaHCIPeceHa Ha TePPUTO-
puit BeHrpum JOCTMrana CBOEro MakcuMyMa B Pymeje. ¥ Hae, TaM Ijie IpoXoAuJ ce-
BepHBII Kpajl [03KHOCJIOBALKO-CEBEDOBEHIePCKON TEeOCHMHKIIMHAMM, Lenblii pax dag-
TOB CBHAETENALCTBYET O TOM, UTO MaKCHMaJbHOEe paciliMpeHMe IJIOIaMi MOPA IIPOM30-
LUIJI0 JIMIIL B HMIKHEM Xere., B Haluell TeoCHMHKIMHAMM BbIKJIMHMBAIOTCH I10CTEIIEHHO
B HANPAaBJIEHUM CeBepa KHUCLEeNNLCKMEe IMMHBI, cofep:kaliue O0Jice NPEBHIO OJMUIoLe-
HOBYI0 MHKpoOchayHy M NpejiCTaBJIeHHbIe 37leCh JIMILbL MEPTeJIMCTBIMM ¥ IMeCHAHNCTBIMHU
rOPUZ0HTAMM, M3EECTHBIMM 110 MX MMKpoMayHe M U3 CeBepHOIT BeHTPMM, HCKIIOUHTENb-
HO M3 XeTa.

XPOHONOTHMHECKHMjT CABMUI OJMIOLIEHOBON TPAHCIPECCHMM M3 PYIed K HHMKHEMY XeTy
MOKHO Ob1I0 ObI 00BACHNTL B FOKHOI CnoBaknu KoJebaHMeM MOPCKOTO JiHAa B IIEPUON
CeMMeHTaly, BhI3BaHHLIM [BUIKCHMEM KaK KapIIaTCKoOji CHMCTEMbI, TaK 1 CDEJHEBeH-
ICPCKOTO KpHCTaNIMdecKoro maccuea. OHAKO, HACTOMALIAA TMIIOTE3a 0 HUIKHEXEeTCKOW
rpascrpecenu B FOmcHOoM ClooBakmi foJzxKHA GbITh MOJTEEPXAeHA (hayHMCTHHeCKMMMA
nauubIMK. IIOCKONLKY TpaHcrpecceudA JaTropda He npoctHpaiack MOBHAMMOMY LaleKo
HA CEBEp, VIIOMAHYThIE Da3albHbIE KOHTIIOMEPATEl MOXKHO OTHECTHM K PYIISNIO MM HMIK-
HEMY XEeTy.

Pacnipoerpanenyie MIMOLEHOBBIX OTJIOXKEeHUI 0coBeHHO HM MK HEeTro MU o e Ha B 3a-
nagusoit, IOrozanmanuoit 1 Bocrtounoit C/OBakKMM HaM B TOMHOCTM He M3BECTHO., YeTa-
HOBJIEHHO JHMIIb MECTONOJIOIKEeHMEe HEeKOTOPhIX KpPAHeCceBepHBIX A3BIKOB Gypruranb-
CKOTO MOPH, PacrnpocTpaHeHne 7Ke MMUOLEHOBRIX CJIOEB B CAMEBIX JleNPEeCcCHAX M UX CBAZb
¢ Benmcrum u IlapHoHCcKMM OacceiiHaMM IO HACTOAIIETO EBPEMEHM MpoCIeAMTh HEe
OLIJI0 BO3MOIKHOCTH, TIOCKOJNBKY OHM MOTrPefeHs! MMoj MOUIHBIMM CHOAMM IJIMONEHOBBIX
¥ [1JIEJICTOLEHOBBLIX OTJIOMKEHMIA,

Baraaasl pasnnyHbLIX aBTOPOB T10 9THMM BOMNPpOCaM 3HAUNTENBHO PACKOIATCH.

ABCTpHUIICKNME aBTOPBLI OTPHUIAIOT CYIECTBOBaHMe OypaMrana Bo BHYTPEHHEAIbITHIA-
ckoM Benckom Dacceiise, He TIPMHMMAA BO BHMMAaHNe, 4T0 B Oypuraine BHEANBIIMICKOTO
Bacceiiia B 9rredfyprekom TOpM3OHTE TPENCTABICHBI HMCTO BOCTOUHOEBPOIIEHCKNME
BUJbI, KOTOPBIE AOJMKHBLI OLINTM NPOHMKHYTH Tyja depesz cesepHylo Beurpmio, Crnosa-
KHIO ¥ BHYTpeHHeanbnuiickmnii Benckuii Gacceiis.

Y mac B HOxuo0it Cnopaguu mexxnuy rop. laru u rop. IItypoBo npegrosaraeTca cy-
LieCTEOBAHNE KOHTUHEHTANBHOTO Xpedra, pa3sfensABIIEro B HHIKHEM MHOUEHe BOCTOY-
HBIE I 3anajHble Mopcxie 3anusBbl Crnosaxuy, IlopasmTenbHOE CXOCTBO HIPEIIOBCKOM
Gypouransckoi dayssl ¢ Oypauranbekoil e cayuoit ¢. Yayma B Gace. p. Hurpsr,
a Takike ¢ arreHdbyprcero-rayiaepHaopderuym Sypauranom, yKassisaer Ha To, 9To Xpeber
3TOT, IIOBUAMMOMY, HE BIIOJIHE M30MMPOBAN MeXAy coboii 3anajigdble ¥ BOCTOYHBIE MOP-
cxue obnactu CrnoBarmir.

Crenbl TPAHCTPECCHI A KBM T A H CK 0T 0 MOPA TAKIKE ObLIM yCTaHOBJeHb! B IOKHOM
Crnopakmu. Dta HeGonbmiasg TpaHcrpecceud- npuia 8 IlanHoHCEMIT Oacceiin ¢ BOCTOKA
M B pe3yybTaTe U3MEHHEHBIX B TeUEeHWUEe CABCKOJ oporeHeTmdeckoi chasnl najeorpadm-
UeCKMX YCIOBMI mprHecka c¢ coboit B Kapnarckmuit Gacceiin HoByio, nna Cpepnueir EB-
pornel 1104TH HeusasecTHyio dayny. B Cpenueit EBporie 9T OTJIOMKEHMA aKBUTAHA COOT-
EETCTBYIOT €IIe OCAJ0YHOMY UMKV OJNMIOLeHa, Tak Kak B janHoit obaactu Magcem-
MaJibHOe DPa3’BHUTHMe CABCKOi haskl, a B CBA3M C 9THM M M3MEHEHMEe B PAaCIIONOFKEHWMI
TreOCHHEJIMHAJNEeH, MPOM30III0 He B caMOM KOHIle OJMIOIleHa, a B KOHLE AKBUTAHA MM
JKe B Hadaje Oypaurana.

ITosromy, aKBHTAHCKOE MOPE MOINIO MPOABHUIATHCH, TMIABHBIM 06pa30M, JMIIL B 0CTA-
TOYHBIX MAaJbIX OJIMTOLEHOBBIX Jenpeccusax Cpexpmeii EBponsr. Bo3umMrRaeT CHOTKHBIN
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BOIpOC — IZe ke, BooOlle, clneAyer MCKaTk MOPCKME OTJIOMKEHMA aKBMUTaHd, IOCKOIb-
Ky OHM, B J€HCTBMTENBHOCTM, OCaxKJaldHCh B TEYEHMM OPOreHeTMHecKoM hasbl, KOraa
IOACTHUIAIONME CJIoM ObLIKM HOoJABep;keHbl GecnpecTaHHbIM JIBMMKCHMAM M MOKHO JIH
Lipennonararb B 9TOM IIepHOjie MOPCKYI0 cBA3b IlaHnoHckoro Gacceiina ¢ OacceitHamm
Benckum m Bepxueascrpuiickum? Ecnu e sta ¢BA3b ydepes lOro-zanagnyio Croea-
KMIO MM 33JlyHaiCKyl0 objlacTek B aKBUTaHEe ellle He CYLeCTEOBala, TO TOIJAa Clelyer
orectn MonsT-JlonbepcaopdcKmii TOPM30HT BHEAJbIMiCKoro 0OacceiiHa 3 BepxHe-
GUBCTPMIMCKMI HMIKHMII IINMD K HMXKHEMY OypAMTady C aBTOXTOHHOI BOCTOYHOCPEIM-
3EMHOMOPCKOI1 chayHoil, Ecam Ob1 yOOMAHYThIE TOPU30HTBEI NpHMHALJIEIKANW K agBM-
TaHy, Hajo ObLIO ObI OPEAIIONIOKMTE, YTO OTJIOMKEHMH, yKa3blBalolye Ha CBA3b B HAa-
IpapJeHMy BOCTOKA, MONKHB! OblIu ObITh B Benckom Dacceiine, muau xe B MopaBumn.
uay B 3anafHoit BeHrpum B TeueHmy mocnefnmx has CAaECKOro oporeHesyca yike Je-
HY IMPOBaHBL

IIpegmonaraeTcd, YTO TPAHCTPECCHA HMIKHEMMOLEHOBOIO MOPA B Oy PAMT a e OblIa
BHE3AMNHOM ¥ CHJIBHOM a IOTOMY He MCKJIOYeHA BO3MOXKHOCTB, 4To B Dojee IayOormMx
YacTAX Jenpeccry B 3anmansoil u Bocroynoi Chnosakum Oypauran (Miam XoTda Obl HEKO-
Topad 4dacTk ero) obpazoBajicA B INIMPOBOI chauuy M NMILL €T0 OKpauHHbIe NapTHM
MMEIOT IMeCHYAHMCThIM XapakTep ¢ THMIMYHON Oypauranbekoit npubpezxuon dayuoi. Juas
peleHua 9Toro Bonpoca TpebyercAa ocHoBaTenbHas oOpaborka (hayHbl. HecmoTpsa Ha
TO, 4TO DypAMralj 1 relbBeT NPUHAAIeNAT K OAHOMY M TOMY Ke OCaJlouHOMY LMKIY
BCJIEJICTEME CHMJBHOTO yIayOJieHMA MOPA M PErMOHAJbHOI TPAHCTPDECCHMM B TrelbBeTe
mouTH B 1enoi EBpome, HaM NOpPeACTaBIAETCH, BCe Ke, BO3MOMKHBIM M Yy Hac OTHe-
AnTh TeJabBET OoT OypaMrana He TOJBKO B CMblcie (ayHMCTMHECKOM, HO M B CMBICIE
crpaTurpacuyYecKoM.

QueHb Majlo M3BeCTHA [ajeoreorpadmsa HipKHEro mMmuoueHa Bocerousoii ChooBaxmii,
rae hayHuCTHUeCKH [AOKa3aHHbie DYPAMIan 1 relbBeT M3BeCTHBI HaM Juiluk M3 IIpe-
HIOBCKOJ KOTJIOBMHBI M M3 CEBEPHBLIX NOINHOXKMII I'. Buropnaar.

Bonpoce, asnserca mu TopToH B CloRakmMu PEerpeccMBHBIM MK TDAHCIPECCHMBHBLIM
TAKN(E He pelleH. fI JAMYHO NPHLAEepPMBaloCh MHEHMA, YTO TOPTOHCKOE MOpEe B IPOTHBO-
[TOJIOIKHOCTE TEIbBETCKOMY MMeeT B GONbUIMHCTEE MeCcTOHaxoxKaennii Cnosaguy Xapak-
Tep perpeccuy, ¢ Oosiee MeNKMM pasBuTHeM, a Boobiie B Closakmy mMMeeT MeHbIIEe
PETrMOHANLHOE PACIPOCTPAaHEHME, YeM TelbBeTCKOE MOope.

B HexoTtopeix obGaactax Benckoro u Kapnarckoro 0acceiiHOE MOpPE ZOCTMIAJN0 B TOP-
TOHE, NMPHK 0oJiee MEJIKOBOLHOM pas3BuHTHMM, Dojee IIMPOKOIO TepPPMTOPHANbHOTO PacIpo-
cTpaHeHlid, YeM B reiabBere. OAHAKO0, KOHMUIypaum#a peasedia II0Che IUTHPHMIICKOi
haswl, mepej TOPTOHOM, M3MEHMJIACE M TOPTOH TPAHCIPECCHMPOBAJ B MEelKOBOJHOM (ha-
oui 00BIMHO B JIPYIMX MeCTax HeIKelnu relbBer IiayDOKOBOAHOIO PAasBUTHA.

Te/LBETCKOE MOPE OTIATAN0 CJ0M, TIaBHBIM 00pazoMm rnyOoKOBOJAHBIE ocajkn B da-
i nnposoit B Cpepueit Cinoeagmy, B IloBaxkee (o goi. p. Bara), B T'annioBCcKOi,
IlpenoBcKOil KoTiaoBuHAax M B Bocrounor Caosaxm, HanpoTrms, MOPCKOII TOPTOH He
3aXO0AUT TAK JAJIEKO Ha CeBep M He MOKPBIBAET IeJLBEeTCKMIT 1up Hu B IIoBambe, HU
B TapanoBckoii KoTJoBMHe, HM B Bocroumoir Chosaxmi. 37eck TeIbBETCKHMI NP
[IePEKPBIT IIPECHOBOJHBLIMIM ¥ KOHTMHEHTAJbLHBIMM OCajKamMy TOPTOHA.

Jlcxonsa M3 9TOro MOKHO 3aEKJIIOYNTB, YTO TOPTOHCKOE MOPE, KaK BCIEICTBME BYJIKa-
HMYECKON IesATenbHOCTH, TAK ¥ BCJEICTEME MO3MTHBHLIX JIBMIKEHNI, BhI3BAHHBIX LITH-
pHitcKoit hasoit, Bo MHOrMX Mecrax ClHoBakmMy MMEET, B IIPOTHMBONOJOMHOCTE TeIbBBETY,
XapaKTep perpeccueHslil. Jlanee, 3a ceBepHbIM GeperoM TOPTOHCKOTO MODPA, OTJIArajuch
[{PEeCHOBOJIHLIE ¥ KOHTHMHEHTaNbHble cnoy, He ABIAETCA €llle BIOJHEe ACHLIM, IPUHAA-
JiesKaT Ji¥ HeKOTOpPbIe IMPeCHOBOJHLIE YIMIeHOcHEIe ciaoM Bocerounoit CnoBagwuyM TOPTOHY
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MM JKEe capMaTy, a Take He PelleH BOIIPOC M O BO3pPacTe HEKOTOTOPBLIX KOHTHHEH-
TanbHLIX MJM 03€DHBIX ranedHbx chopMmaumit Cpexueir 1 Bocrounoi Crosakmn.

MOpCKYI0 TPAHCIPECCHi0 TOPTOHA HaxonuM B CroBakMM IHMIIbL B HEKOTOPBIX 3alMMBaX
mexkay ropopamu IIIarm u Jlydenen, sarem B OKpectHoctax r. UITyposo, rme TOPTOH
TPaHCIPEAMPYET Ha Me3030ji M OJMIOLEH IIPKM OTCYTCTBMM HMHIHIEro MMOLIEHa.

Jiz-3a HeJOoCTATKA MaJICOHTOJOTHMHYECKOTO MaTepHuasa [0 CHMX IIOp TOYHO He yCTaHOB-
JIeH BO3pacT (TOPTOH — CapMaT — I[IaHHOH) HEKOTOPBIX AHIE3MTOB, PMONMTOE M Jalli-
L{MUTOB, MIaBHBEIM oGpazom B Bocrounoit CroBarkmuy, IIoBMAMMOMY B OHY M Ty Ke hasy
0fpa30BBIBAMNCE B Pa3NMYHBIX MECTaX OJHOBEPEMEHHO aHAe3WUThI, PMOJIMTEl M AALMTHI,
a TI02TOMY OTJeJIBEHBIE DALl M3BEPXKEHMI HENb3A CBA3LIBATH C TEM MJM MHEIMM TODPO-
obpazoBaTesbHLIMM IIPOLIECCAMM, KK 3TO JIEJNajochk J0 CHMX TIOP.

IIo BOTIpOCY TEPEXOAHLIX CJI0EB MEXAY TOPTOHOM M CapMaTOM CleAyeT 3aMeTHTh,
4TO CMeIlaHHafd TOPTOHO-capMarcras (payHa Obina B ClioBakMM € OCTOBEPHOCTBIO YCTa~
HOBJIEHA /10 HACTOMILEro BpeMeHyM JMILL B KOHIJIOMEeparax y BaiiTtaBbl, MEMKAY HMIKHM-
MM TedeHuAMM pek I'pora m Mnena. Accommanma daysbl HanoMuHaer dayxHy Oyrios-
cKMx cnoes. KoHrnoMmepars! ¢ rnofotHoil chayHoit 6611 00HAPYKEHbl U B APYTIMX MecTax
aToi obnacty, puydeM nerporpaduyecKuii UX COCTAR TAKOH JKe KaK ¥y capMaTcEnX KOH-
IJIOMEPATOB, 18 M 3ajleraHue MX COOTEETCTBYET TPaHCIPEeCCHMBHBIM KOHIJIOMEpaTaM, Co-
IepIKalliMM HMCTO capMarckyio dayny B obmacru Memxay I'ponom m Moenem. ITosTomy
AT CJIOM CO CMEILAHHOJ (DayHOM Mbl He MOXKeM COIIOCTaBIATL BO BO3pacTy ¢ OyIJioB-
CKMMM MM KOHKCKMMM CJIOAMM, HO JOJIZKHEI UX NPHMYMCIATE K OCHOBaHMIO CapMara.

HeyoBiieTBOPUTENLHO TAKIKe, MOKA YTO, PELIeH BOMNPOC M O PasBUTHM CPEJHETrO0
capmarTa 5 Kapnarckom Gaccefine. Tonkko B OKpecTHOCTAX I. Buzen chayHa 4eTrKo
yKassiBaer Ha cpenumii capmar. Ha ocHOBaHMM najeorpadui capmaTta MOHIHO CHMTATh,
YTO MMOCKOJNBKY B OKpecTHOCTAX Bwu3ena, B 3amapgnoil wactu Kapnarckoro dacceiina,
VCTAHOBIIEH CPENHMII capMmaT, OH JOJIKeH ObITh PAa3BMT TaKIKe M B OCTANbHBIX HacTAX
facceiina. HeoGXogMM0 TOYHO YCTAaHOBMTE CcTpartMrpadiMyeckoe 3HaYeHMe JIEBMHCKOIO
¥ BONBMCTATLCKOrO capMara ¢ HyberymnapuaMmu u nojapobHo obpaboraTk capMaTcrie
chayuer ma ior or rop. JleBuie M B IPENIOBCKO-TOKANCKOW TOpPHOM Tpsje.

Yro KacaeTcd TIAHHOHA, TO €r0 pacnpocTpaHeHue B 3ananuoil u HOxuoii CloBakum
M3BECTHO HaM JOCTATOYHO XOPOLIO, XOTH ¥ 37eck HM Gojiee moapobHas crparTurpads.
HU [apanienu3M CJIOeER ellje He NpPoBefieHbl. PacnpocTpaHeHue raHHoHa B BocTo4HO
CroBaguy HAM, [IOKA YTO, COBEPILUEHHO HEM3BECTHO.

Co cmoBaugoro nepesen O. 'peDeHIUKMKOB.

Huyemumpm no pazeednre yeaq, Typuaucke-Tenaitje

JOHANN SENES

ERWAGUNGEN UBER EINIGE PROBLEME DES TERTIARS
IN DER SLOWAKEI

Der Autor entwickelt in dieser Abhandlung seine Ansicht und die Maoglichkeiten
einer Losung einiger Probleme im Tertidr der Slowakei.

Durch die systematische Untersuchung der Randteile der grofien Depressionen in der
Ost-, West- und hauptséchlich in der Siidslowakei wurden in den letzten Jahren wert-
volle Erkenntnisse erworben. Die Erkenntnisse erleichtern die Rekonstruktion des Baues
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und der tertidren Paldogeographie dieser groBRen, mit jungen Sedimenten bedeckten
Becken. Es verbleiben jedoch noch allzuviel offene Fragen, deren Lésung unbedingt
notwendig ist.

Heute ist die Paldogeographie und die Entwicklung des Eozdns in der Slowakei noch
nicht geniigend bekanni. Es ist weder die Altersidentifikalion des Karpathenflysches
mit dem marinen- und brackischen Eozdn in den Innerkarpathischen Depressionen
noch die paldogeographische Verbindung der einzelnen Depressionen miteinander
durchgefiihrt. Aus diesem Problemenkomplex ist die Frage der Anwesenheit und Ent-
wicklung des Eozins in der Umgebung von Stirovo in der Siidslowakei auBerordentlich
wichtig.

Die stratigraphische Position der Sedimente flyschoiden Charakters, welche am Siid-
rande des zentralen Flysches liegen, ist nicht gelést, sie enthalten brackische Fauna,
Kohlenlagerstiitten, und es scheint, dall sie irgendeinen Ubergang zu dem Flysch und
der normalen marinen Enentwicklung des Paldogens bilden. Auf breiterem Gebiete beo-
bachten wir diese Sedimente nerdostlich von Prefov bei Celovece. Die Fauna im Han-
genden und Liegenden der Kohlenfléze dieses Schichtenkomplexes hat brackischen
Charakter und ist der Fauna des brackischen Obercligozéins in der Silidslowakei sehr
dhnlich. Verschiedene Autoren hielten diese Sedimente fiir Eozén, Oligozidn oder unter-
Miozéin. Aus der fazialen und stratigraphischen Gesamtentwicklung des weileren Ge-
bietes scheint es wahrscheinlich, dag die Sedumente dem oberen Oligozidn angehdren.

Vorausgesetzt, daf die oberen Flyschhorizonte den Oligozéin vertreten, ist es méglich,
daB die Celovecer kohlenfithrenden Schichten den Siidrand des Flyschmeeres bezeich-
nen, dessen Sedimente sich an dieser Stelle in brackischer Fazies entwickelten. Gleich-
zeitig kdnnen diese Sedimente auch den Ubergang und die Verbindung zu dem oligozinen
Flyschmeer Polens, dem Flysch der Zentralkarpathen und der Nordungarisch-Siidslo-
wakischen oligozéinen Geosynklinale bedeuten. Es ist auch moglich, dal die Sedimente
dem Nordrande des Siidslowakischen oligozinen Meeres angehéren, welches im Nord-
teile des PreSover Beckens auf die eozidnen oder unteroligozinen Flyschsedimente
transgredierte.

Die Stratigraphie des Oligozéins in der Umgebung von Rimavska Sobota und Safa-
rikovo ist moch nichl ganz gekldart. Am Nordrande des méchtigen oligozdnen Schlier-
Schichtenkomplexes sind an mehreren Stellen basale Konglomerate.

Es folgt daraus logischerweise, daf diese basalen Sedimente sich zur Zeit der
groften Transgression des Oligozédns ablagerten. Diese Transgression erreichte ihr Ma-
ximum auf dem Gebiele Ungarns im Rupélien. Bei uns, wo das Nordufer der Siidslo-
wakisch-Ungarischen Geosynklinale wverlief, bezeugen mehrere Tatsachen, dafl die
groflte Verbreitung des oligozinen Meeres erst im unteren Chatt erfolgte. In unsere
Geosynklinale keilen sich in der Richtung gegen Norden die Tone von Kiscell, welche
eine #ltere oligozéine Mikrofauna enthalten, aus und nur die Mergel- und Sandhorizonte
sind vertreten, die auch in Nordungarn auf Grund ihrer Mikrofauna nur aus der
Chattische-Stufe bekannt sind. Die Verschiebung der oligozénen Transgression aus dem
Rupélien in den Chatt in der Siidslowakei kdnnten wir mit der Schwankung des Meer-
bodens zur Zeit der Sedimentation erklidren, welche von den Bewegungen des Kar-
pathensystems als auch des Mittelungarischen kristallinen Massivs verurschacht wur-
den. Diese Hypothese iiber die Transgression im unteren Chatt in der Siidslowakei muB
jedoch faunistisch unterlegt werden. Insofern die Transgression des Lattorfien sich
wahrscheinlicherweise nicht weit gegen Norden erstreckte, werden — moglicherweise —
die erwiihnten basalen Konglomerate rupélischen oder unterschattischen Alters sein.

Die Verbreitung der miozinen Sedimente, hauptsidchlich des unteren Miozéns in
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der West-, Stidwest- und Ostslowakel kennen wir nicht genau. Es sind einige der
nordlichsten Ausliufer des burdigalischen Meeres fesigestellt, aber die Verbreitung
der miozéinen Schichten in den Depressionen selbst und ihre Verbindung mit dem
Wiener und Pannonischen Becken konnte bisher nicht verfolgt werden, inwiefern sie
von einer miéchtigen Schichte pliozdner und pleistozéiner Sedimentation bedeckt sind.

Die Ansichten der einzelnen Autoren iiber diese Frage unterscheiden sich sehr
voneinander. Die 0&sterreichischen Autoren bestreiten die Existenz des Burdigaliens
in dem inneralpinen Wiener Becken, trotzdem, das im Burdigalien, im auBeralpinen
Wiener Becken, im Eggenburger Horizonte rein osteuropiische Arten aufzufinden sind,
welche dorthin iiber Nordungarn, die Slowakei und das inneralpine Wiener Becken
gelangen multen.

Bei uns in der Siidslowakei zwischen Sahy und Starovo wird ein kontinentaler
Kamm vorausgesetzt, der im unteren Miozdn die dstlichen und westlichen Meerbuchten
der Slowakei voneinander abtrennte. Die auffallende Ahnlichkeit der PreSover burdi-
galischen Fauna mit der Burdigalien-Fauna von Caufa und derjenigen im Vah-Gebiet,
als auch mit dem Eggenburger-Gauderndorfer Burdigalien, weist darauf hin, daf dieser
Kamm vielleicht die westlichen und &stlichen Meeresgebiete der Slowakei nicht ganz
voneinander isolierte.

Spuren der Transgression des Aquitanischen Meeres wurden n der Ostslowakei
aufgefunden. Diese kleine Transgression gelangte von Osten in das Pannonische
Becken infolge der durch die savische orogenetische Phase verdnderten paldogeographi-
schen Verhiltnisse und brachte in das Karpathenbecken eine neue, aus dem Oligozén
Mitteleuropas fast véllig unbekannte Fauna mit sich. Diese Sedimente des Aquita-
niens hingen jedoch in Mitteleuropa mehr oder weniger noch mit dem Sedimentations-
zyklus des Oligozins zusammen, und zwar darum, weil auf diesem Gebiete der Hohe-
punkt der Savischen Phase und dadurch auch die Verdnderung in der Bewegung der
Geosynklinalen nicht gleich bei Beendigung des Oligozins erfolgte, sondern erst am
Ende des Aquitaniens oder zu Beginn des Burdigaliens.

Das Agquitanische Meer konnte daher zumeist nur in den Relikten der klei-
nen oligozdnen Depressionen Mitteleuropas fortschreiten. Es ist ein kompliziertes
Problem, wo wir iiberhaupt die Meeressedimente des Aquitaniens suchen sollen, wenn
sie sich in Mitteleuropa praktisch zur Zeit der orogenetischen Phase ablager-
ten, als das Liegende fortwihrenden Verinderungen ausgesetzt war, und ob wir iiber-
haupt in dieser Zeit eine Meeresverbindung des Pannonischen Beckens mit dem Wiener
und Oberdsterreichischen Becken voraussetzen konnen. Falls diese Verbindung iiber
die siidwestliche Slowakei oder iiber das Transdanubische Gebiet im Aquitanien noch
nicht existierte, dann wire der Molt-Loybersdorfer Horizont im aufBeralpinen Becken
und der oberdsterreichische untere Schlier unterburdigalisch mit autochthoner Ost-
mediterranfauna. Wenn die erwdhnten Horizonte das Aquitanien vertreten wiirden,
miiften wir voraussetzen, daB die eine Verbindung in der Richtung gegen Osten an-
zeigenden Sedimente im Wiener Becken gegebenenfalls in Miahren oder in West-
ungarn zur Zeit der letzten Phasen der savischen Orogenese denudiert werden mufiten.

Wir setzen voraus, daB die Transgression des untermiozinen Meeres im Burdigalien
plotzlich und stark war und dafl es darum nicht ausgeschlossen ist, daB in den tieferen
Teilen der Depressionen in der West- und Ostslowakei das Burdigalien oder zumin-
dest ein Teil des Burdigaliens in Schlierfazies entwickelt sei, und nur die Rand-
partien zeigen eine sandige Entwickiung mit typischer burdigalischer Uferfauna. Die
Losung dieser Frage erfordert eine griindliche Bearbeitung der Fauna. Trotzdem,
daB das Burdigalien und Helvétien einem Sedimentationszyklus angehdren — infolge

55 Geologicky sbornik, IV., 3—4. 865



der groBen Vertiefung des Meeres und der regionalen Transgression im Helvétien fast
in ganz Europa, wird es vielleicht doch auch bei uns moglich sein, das Helvétien
vom Burdigalien zu trennen, und zwar nicht nur in fazialem, sondern auch in strati-
graphischem Sinne.

Die Frage, ob das Tortonien in der Slowakei regressiv oder transgressiv ist, blieb
bisher ungeldst. Das Tortonische Meer zeigt entgegen dem Helvetischen an den meisten
Stellen in der Slowakei, eine seichtere Entwicklung und hatte im allgemeinen auch
eine kleinere regionale Verbreitung als das Helvetische Meer.

In einigen Gebieten des Wiener und Karpathischen Beckens erreichte das Meer im
Tortonien bei seichterer Entwicklung eine grofiere territoriale Ausbreitung als im Hel-
vétien. Die Konfiguration des Terrains verdnderte sich jedoch vor dem Tortonien infolge
der Steierischen Phase und das Tortonien transgredierte in eine Seichtwasser-Fazies
gewbhnlich anderswo, als das Helvétien in der Tiefwasserentwicklung.

Das Helvetische Meer lagerte auch in der Mittelslowakei seine iiberwiegend Tief-
wassersedimente in der Schlier-Fazies ab, im Vah-Gebiete, im Handlovaer, PreSover
Kessel und in der Ostslowakei. Dagegen bemerken wir, dall das Tortonien-Meer nicht
so weit nach Norden reichte und den helvetischen Schlier weder im Vah-Getiebe, noch
im I{andlovaer Kessel liberdeckt. Hier ist der helvetische Schlier mit Stidwasser- und
kontinentalen Tortonien-Sedimenten bedeckt.

Deshalb konnen wir festlegen, dal® das tortonische Meer sowohl infolge wvulka-
nischer Tétigkeit, als auch infolge der von der Steierischen Phase verursachten Be-
wegungen in der Mittelslowakei entgegen dem Helvétien regressiven Charakter hat.

Die Meerestransgression des Tortoniens in der Slowakei kénnen wir in einigen
Buchten zwischen Sahy und Luéenee, ferner in der Umgebung von Sturovo wahr-
nehmen, wo das Tortonien auf das Mesozoikum und Oligozin — in der Ostslowakei oft
bei Ausfall des unteren Miozdns — transgrediert.

In Ermangelung paldontologischen Materials ist bisher das genaue Alter (Tor-
tonien, Sarmatien, Pannonien) einiger Andesite, Rhyolite und Dacite — hauptséchlich
in der Ostslowakei — nicht bestimmt. Es scheint, daf die gleichférmige Phase an
verschiedenen Stellen gleichzeitig Andesite, Rhyolite als auch Latite hervorbrachte und
dafl man die einzelnen Eruptionsreihen nicht stereotyp auf die einzelnen bergbildenden
Vorgidnge beziehen kénnen wird, wie es bisher geschah.

Zur Frage der Ubergangsschichten zwischen dem Tortonien und Sarmatien bemerke
ich, daB die gemischte tortonisch-sarmatische Fauna in der Slowakei mit Sicherheit
bisher nur in den Konglomeraten bei Bajtava zwischen dem Unterlaufe des Hron- und
Ipel-Flusses festgestellt wurde. Die Assoziation der Fauna erinnert an die Fauna der
Buglower Schichten. Konglometrate mit dhnlicher Fauna fand man in diesem Gebiete
auch anderswo, sie sind jedoch derselben petrographischen Zusammensetzung, wie die
sarmatischen Konglomerate und auch was die Lage anbelangt, entsprechen sie den
transgressiven Konglomeraten, welche im Gebiete zwischen dem Hron- und Ipel-Flusse
rein sarmatische Fauna enthalten. Wir konnen darum diese Schichten mit gemischter
Fauna dem Alter nach mit den Buglower oder Konka-Schichten parallelisieren, nur
miissen wir sie auf die Basis des Sarmatien verlegen.

Bisher wurde die Frage der Entwicklung des mittleren Sarmatiens im Karpathen-
becken nicht zufriedenstellend geldst. Nur in der Umgebung von Wiesen erscheinen
markante Faunen, welche auf das mittlere Sarmatien verweisen. Aus der Paldogeo-
graphie des Sarmatiens folgt, daf wenn in der Umgebung von Wiesen, im Westteile des
Karpathischen Beckens, sich mittleres Sarmatien befindet, dann mufl dieses auch in
den iibrigen Teilen des Beckens entwickelt sein. Es ist vonnéten die stratigraphische
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Bedeutung des Deviner und Wolfsthaler Sarmatiens mit Nubecularia genau festzu-
setzen und die sarmatischen Faunen siidlich von Levice und im PreSov-Tokajer Ge-
birge ausfiihrlicher zu bearbeiten.

Was das Pannonien betrifft, kennen wir seine Verbreitung in der West- und Siid-
slowakei ausreichend genug, aber die ausfiihrlichere Stratigraphie als auch die Pa-
rallelisation der Schichten wurde bisher nicht durchgefiihrt, Die Verbreitung des Pan-
noniens in der Ostslowakei ist bisher vollig unbekannt.

Kohlenforschung,
Turdiansice T'eplice
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